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PABOYAS TIPOI'PAMMA
1o y4yeOHOMY npeamMeTy «XuMHs»
ypOBeHb OCHOBHOI'0 0Gmiero oopasoBanus (8-9 KJIACChl)

Vyurens: Boaros Anekceii BjagumMupoBuy.

IIporpamma paspaGorana B coorercTBun ¢ ®I'OC ocHOBHOTO obmrero obpa3zoBaHus ¢ y4ETOM
«ITpumepHoi# paGoueit mporpaMMmbl o XuMur» [IpeIMeTHAs TMHHAS yueOnukoB O.C. I'abpuernsina,
W.I'. Octpoymosa, C.A. Cnankosa. 8—9 Kiacchl: yyeOHOE nocooue g 001eodpazoBaTeIbHBIX
opraamsamuii / O.C. ['abpuemnsi, C.A. Cnanxos — M.: IIpoceemenwe, 2019.

2022 rox




Pabouass mporpamMMa MO XHMHH TIOCTpO€Ha Ha OCHOBE (YHIAMEHTAIBHOTO sIpa
COJIepKaHUsI OCHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHUs, TPeOOBaHUH K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOMU
o0pa3oBaTeNbHOIl MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOWIEro o00pa3oBaHus, TpPeOOBaHUNH K CTPYKTYype
OCHOBHOI 00pa3oBaTeibHONM MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHHs, MPOMHUCAHHBIX B
®denepalibHOM TOCYAapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHIAPTE OCHOBHOTO 00Iero oopazoBanusi, a
taxke KoHnenuu 1yXoBHO-HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHS U BOCIIUTAaHUS rpakianuna Poccun.

[TpenogaBanue y4eOHOTO Kypca «XHUMUK» B OCHOBHOM IITKOJIE OCYIIECTBISIETCS B COOTBETCTBUU

C OCHOBHBIMU HOPMAaTUBHBIMH JOKYMEHTaMU U HHCTPYKTHUBHO METOJUYECKUMHU MaTepHallaMu:

v' 3akon Poccuiickoii ®epepanun «O6 oOpasoBannu B Poccuiickoit Denepanuu» OT
29.12.2012 Ne 273-®3;

v DenepaibHblii TOCYIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHbINA CTaHAAPT OCHOBHOIO 0O0IIEro obpa-
30BaHUs, YTBEPXKICHHBIH mpukazom MwuHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
YTBEpkKACHUH (PeiepallbHOTO TOCYIapCTBEHHOIO0 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
obrrero oopazoBanus» (B pe. npukaza Munmnpocsemenust Poccun ot 11.12.2020 Ne 712);

v' Xumus. [lpumepnbie paboume mnporpammbl. IlpeaverHas jwmHust  yueGuuko O.C.
I'a6puensina, U.I'. OctpoymoBa, C.A. CnankoBa. 8—9 kimaccel: yueOHOEe MMOcoOHe IS
obmeooOpazoBatenbubix  opranuszanuii / O.C. T'abpuensn, C.A. CmankoB — M.:

[Tpocsemienue, 2019.


https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=379742%23l0

Hean kypca:

. Dopmuposanue y ydanmxcs 1eJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUpAa.

. Pa3zeumue 103HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HWHTEIUIEKTYaJIbHbIX W TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH y4aluxcsi B IPOLIeCcCe M3YyYeHUsT XUMUYECKON HAayKu U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM
HAYYHO - TEXHHMYECKHH mporpecc; (OpMHUPOBAHUE BAKHEUIINX JIOTHIECKUX ONEPALUi MBIIIICHHS
(ananus, cuHTE3, 0000IICHNE, KOHKPETH3allKs, CPAaBHEHHE U Jp.) B MPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMBI
BAKHEUIINX IIOHATUM, 3aKOHOB U TEOPUHM O COCTaBe, CTPOCHUM, CBOMCTBAX U IPUMEHEHHUHU
XUMHUYECKHUX BEIIECTB.

. Bocnumanue yOexnEHHOCTM B TOM, UYTO INPUMEHEHHME IIOJIYYEHHBIX 3HaHUM U
YMEHMH 10 XHUMHUHU SBISETCS OOBEKTHUBHOW HEOOXOAMMOCTBIO [UIsi Oe3omacHoil paboThl ¢
BElIECTBAMH U MaTepuajgamMu B ObITY M Ha IIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmupoeanue u peanu3ayusa BBITYCKHUKAaMU OCHOBHOM INKOJBI JIUMYHOU
o0pa3oBaTeNnpHOM  TpaeKTOpuH: BbIOOpP mpoduias oO0ydeHHss B CTaplueil I[IKoJie WU
npodeccnoHanTbHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO YUPEKICHUS.

. Osnaoenue Kouesvimu KOMNemeHyuAMU: y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH,
MH(POPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMUA, KOMMYHHKATHBHBIMU.

s nocTHKeHus 3THUX Lelned B Kypce XMMHUM Ha CTYNEHHM OCHOBHOTO 0OIIero ooOpa3oBaHUs
PEIIAIOTCs CIAEeIYIOINE 3a1a4M:
V' QOpMUPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XHUMHMYECKOHW HAyKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, IIOHATHH,
XUMHYECKHX 3aKOHOB M TEOPHIA, BRIPAXKEHHBIX MOCPEICTBOM XMMUYECKOTO SI3bIKA;
v’ pa3BUBAIOTCS YMECHHUS HAOIIOIAaTh W OOBACHAIOT XUMHYECKHE SBICHUS, TPOUCXOISAIINE B
IPUPOJIC, JTA0OPATOPHBIX YCIOBHSIX, B OBITY M Ha TIPOM3BOJICTBE;
v npuoOpeTaroTCs CIENHMAIbHbBIE YMEHHMS M HaBBIKH [0 0€301acHOMY OOpAICHUIO C
XUMHUYCCKUMU BCUICCTBAMU, MaTCpHUaIlaMU U IIPOLCCCaAMU,
v (dopMupyeTcs T'yMaHHUCTUYECKOE OTHOIIEHHE K XHMHMU KaK MPOU3BOIAMTENLHOU CHIIE
00111ecTBa, C TOMOIIbIO KOTOPOH pelIaroTcs riao0anbHbIe TPOOIEMbI YEIOBEUECTBA,
v/ OCYIIECTBJISIETCS HHTErPAUsE XAMUYECKON KapTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KapTHHY.



Copaeprxanue nporpaMmbl
Xumus 8 kaace
(68 uacos, 2 yaca B HeeJH0)

IlepBOoHaYaIbHBbIC XMMUYECKHE TOHATHSA

Tena u BemectBa. CBOMCTBa BeHIECTB. DTaJOHHBIE (UIUUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB.
Martepuansl u mMaTepuanoBefeHue. Pollb XUMUU B U3HU COBPEMEHHOro obiectBa. OTHOIIEHUE
oOmrecTBa K XUMHUH: XeMorinst 1 xeMohoOowus.

Meroasl w3ydenust xumuu. HaOmomenue. DkcrnepuMeHT. MogenupoBanue. Moaenu
MaTepHuallbHbIE U 3HAKOBBIE HJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. XKugkoctu. TeEpaple BemecTBa. B3aumMHbIE mepexoapl MEXAYy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEII[ECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMarusi) u JecyOonuMmanus, KOHJICHCAUs U HCHapeHue,
KpUCTAJIIIN3aLUs U IUIaBJICHHE.

@usnyeckue SABJICHUSA. YHCThIE BEMIECTBA U CMECU. | OMOI€HHBIE U I€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cwmecu Tazoo0passble, >kxuakue u TBEpAbIE. CHOCOOBI pa3feNeHus CMeceil: IeperoHka, WIu
JUCTHIUIAIMS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE, KPUCTAIIIM3AIMS WIK BhIIapuBaHue. XpomaTtorpadus.
[TpumeHneHue 3TUX crocoO0B B 1a00PaTOPHOI MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJACTBE U B OBITY.

XHUMHYECKHE BJEMEHThl. ATOMBI W MoJeKyidbl. lIpocTbie M ClOXKHBIE BellECTBa.
Annotponust Ha npumepe Kuciopojaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHUS.
Nonsbl. BemecTBa MOJIEKYIAPHOTrO U1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

3Haku (CHUMBOJBI) XUMHYECKHX JJIeMEHTOB. MH]opmarusi, KOTOPYH0 HECyT 3HaKd
XUMHYECKMX JJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHMSI Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB.
[lepuoanueckas Tabmuna xumuueckux siemeHToB J[. M. MenaeneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIA U
JUTMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leprossl u rpynmsl. ['aBHas 1 moboyHas noArpymnmnsl, uiu A- u b-
rpynibl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue @opmynbsl. Muaekcsl u ko3¢ ¢uiuentsl. OTHOCHTENbHAs MOJEKYJspHas
Macca. MaccoBasi J1oJisi XMMHUYECKOrO 3JIeMEHTa B coeAuHeHuH. MHdopmaius, KOTOpyr HecyT
XUMUYECKHUE (POPMYIIBIL.

Banentnocts. CrtpykrypHble (opmynbl. XUMHUYECKUE DOJIEMEHTHI C TOCTOSHHOW U
NEPEMEHHOI BaJIeHTHOCThIO. BbIBOJ (opMynbl coelMHEHUs MO BajleHTHOCTH. OnpeneneHue
BAJEHTHOCTH XMMMUYECKOTO »3ieMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocraBieHHe Ha3BaHUMN
COEIMHEHUH, COCTOSAIMX U3 ABYX XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, II0 BAJIEHTHOCTU. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa BEILIECTB.

XrMHYECKUE peakinuu. PearenTsl U npoayKTel peakuuu. [Ipu3Haku XMMHUYECKUX pEaKLUi.
VYcnoBusd UMX NOpOTEKaHWs W INpekpamieHus. Peakuuu ropeHus. OK30TEPMHUYECKHE H
DHAOTEPMHUUYECKNE PEAKIINH.

3aKOH COXPAaHEHHUs MaccChl BEIECTB. XMMHUYeckhe ypaBHeHUsA. COCTaBI€HUE XUMHUYECKUX
ypaBHeHu. THbOpMaIus, KOTOpyro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XMMHUECKUX pPeaKIHii 10 COCTaBy U YUCILY PEareHTOB U MPOJYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKHMX peakluid. Peakuuu coenquHeHus, pa3ioxkeHus, 3amelienus u oomena. Karamuzatopsl
Y KaTaJus.

JleMoHCTpanuu
* Komnekuust MaTepuanoB U U3JIEINI U3 HUX.
* Monenu, ucnosib3yeMble Ha ypokax (hu3HKu, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
* OObEMHBIE U HIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB.
*  Mogenu KpUCTaNIMYECKUX PEeIETOK.

* Cobupanue npubopa s MOTydeHHsI ra3a U MpoBEpKa ero Ha TepMETUYHOCTb.



Bosronka cyxoro nbaa, ifona niau HadTaanHa.

ArperaTHbl€ COCTOSTHUS BOJIBI.

Pa3nenenue qByx HECMEIINBAIOIINUXCS )KUIKOCTEN ¢ TOMOIIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKH.
Juctumisitop u ero padora.

YcranoBka 1t punbTpoBanus u e€ padboTa.

YcranoBKa JUIsl BRITApUBAHUS U €€ padoTa.

Komnexmust ObITOBBIX TPUOOPOB AJIst (GHIIBTPOBAHHS BO3IYyXA.

Paznenenue kpacsiero BemiecTsa (omactepa ¢ IOMOIIbI0 OyMaKHON XpoMaTorpagu.
Mogenu aJuIoTpONHBIX MOAU(UKALINI YTIepoia U CephbI.

ITonyuyenue o30Ha.

Hoprpers 1.51. Bepuemuyca u J[.1. Menneneesa.

KopoTkoneproaHblii ¥ JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHTsl Ilepuonnueckon cucrems! J[. 1.
Menpeneesa.

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYI.
Amnmapar Kunmna.

Paznoxxenue 6uxpomara aMMOHWUSI.

['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTBHI.

[Toptperst M.B. Jlomonocosa u A.JI. JIaBya3se.

OnbITHL, WUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.

['openue dhocdopa, pacTBopeHne NpoAYKTa TOPEHUSI B BOJIE U UCCIIEIOBAaHUE MOTYYEHHOTO
pacTBOpa JIAKMYCOM.

B3aumonelictBre COISHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

[Toyuenue ruapokcuna menu (IT) u ero pasnoskeHue nmpu HarpeBaHUU.

JlabopaTropHblie ONBITHI

N gk owDdPE

O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIHEN 1a00paTOpHOM MOCY/IbI.

[TpoBepka nmpubopa Ui NOJyYEeHUs T'a30B HA FePMETHYHOCTb.

O3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPaHHUT.

ITpuroroBineHNe reTEPOreHHON CMECH NOPOILKOB CEPBI U JKEJIE€3a U UX PA3ACICHUE.
B3anmoseiicTBre pacTBOPOB XJIOPUAOB M HOUAOB KaJlKs C pacCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Monyuenue ruapokcuaa meau (I1) u ero B3auMoeiicTBUE ¢ CEPHOI KUCIOTOM.
B3anmopeincTere pacTBOpa coabl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHMs] Macchl BEIIECTB Ha IMpPUMEPE B3aUMOACHCTBUS IIENOUU H

KHCJIIOTHI.

9. TIlpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHUSI MACChI BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJICHCTBUS MIENOYH U CONU
xkenesa (I1).

10. Pa3znoxenwue nepokcuia BOJAOPOAa ¢ MOMOIIIbIO okcuaa Mapranma (IV).
11. 3amenieHue xKene3oM MeIH B METHOM KYIIOpOCeE.

IIpakT4yeckue padoThI
1. 3nakomcTBO ¢ JabopatopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH G€30MacHOCTU IpU paboTe
B KabuHeTe xuMun. Hekotopsie BUIBI padoT.

2. AHajau3 MOYBbI.

Baskneiimue npeacTaBuTe I HEOPraHUYECKUX BelleCTB.
KonnyecTBeHHBIC OTHOLICHHS B XUMUH
CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 00 00BEMHOM 0J€ KOMIOHEHTa MPUPOAHOI ra30Boil cMecn —



BO3ayXa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMecH O ero 00bEeMHOM J1051e M HA00OPOT.

Kucnopoa. Ozon. Ilomyuenue kucinopoma. CoOupaHue H pacrio3HaBaHHE KHCIIOPOJA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOPOJA: B3aUMOJCHCTBUE C METAJUIAMHU, HEMETAJUIAMH U CIIOKHBIMU
Beectsamu. [Ipumenenne kucnopona. KpyroBopor kucnopona B mpupoze.

Oxcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHMM oOkcuIoB 1o ux ¢opmynaM. CocraBieHue QGopmy
OKCHJIOB 110 UX Ha3BaHUAM. [IpeacraBureny OKCUIOB: BOJA U YIVIEKUCIIBIM ra3, HerameéHasi U3BeCTb.

Bonopon B npupone. dusnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 MOJIYYCHHE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabauna pacrBopumoctu. ConsiHas 1
CEpHas KMCIIOThI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Counu, ux coctas 1 Ha3BaHus. PacTtBopumocTs coseil B Boge. [IpeacraBurenu conei: Xaopus
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, hocdar KaabIUs.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mok, Momsipuas macca. Kparnbie
€AVHMLIBI W3MEPEHUs KOJUYECTBAa BEIIECTBA — MWUIMMOJIb W KWJIOMOJb, MUJUIMMOJISIDHAs H
KHJIOMOJISIPHAsi MacChl BELIECTBA.

Pacy€rbl ¢ HMCHOJIB30BaHHMEM MOHATHM <«KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«II0CTOSIHHAsE ABOTazipo».

3akoHn ABoraapo. Monsipablii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TJIOTHOCTh
OJIHOIO ra3sa Iio Apyromy.

KpatHble enuHuIpl H3MEpPEHHS — MWUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJSIPHBIH — O0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacy€rbl ¢ HMCHOJB30BaHMEM MOHATHM <«KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIpHBII 00BEM ra3zoBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo».

Pacy€rbl ¢ MCHOJIB30BaHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIpHBII 00BEM ra3zoBy, «4ucI0 ABOragpo».

I'unpocepa. Kpyrosopor Bonbl B npupoje. Puznyeckue U XUMUYECKHE CBOICTBA BOJBI:
B3aUMOJICVCTBUE C OKCUJAMM.

OcHoBaHusl, uX cocTaB. PacTBopuMOCTb OCHOBaHUI B Boje. V3MeHeHue OKpacku
VWHJAKAaTOPOB B WIENOYHOU cpexpe. lIpeacraBurenu mmenodeil: TUAPOKCHIBI HATPHS, Kalaus H
KaJIbLUS.

PactBopurens u pactBopéHHOe BemectBo. PactBopel. PactBopenue. I'maparel. MaccoBas
JI0JIs1 paCTBOPEHHOTO BeniecTBa. PacuéTsl, CBA3aHHbBIE C UCIOIB30BAHUEM MOHATHUS «MACcCOBas OIS
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBAY.

JleMoHCTpan Ul
* Omnpenenenue conepkaHus KMCIOPOAa B BO3LYXE.
* [lomyueHue KucIOpOJa pa3IoKEHNEM IIEPMaHraHaTa Kajaus U MEpOKCUaa

BOZIOpPOAA.

* CoOupanue METOIOM BBITECHEHHUS BO3/yXa M BOJBI.

* Pacno3sHaBaHue Kuciopoza.

* TopeHue maruus, >kenesa, yris, cepbl 1 hocdopa B KUCIOpOIe.
¢  Komnexius oKCUI0B.

* [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE BOJOPO/IA.

* ['opeHue Bomopoaa.

* BsaumogaeiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau (11).

* Komnekuusi MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

* [IpaBwmiio pa3baBiaeHUsI CEPOM KUCITOTHI.



*  Komnekuus comnen.
* Talnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUMN, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
* HekoTopsle MeTaJlIbl, HEMETAJUIBI M COEAMHEHMSI KOJIMYECTBOM BEILECTBA B | MOJIb.
* Moaenb MOIAPHOTO 00bEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

12. ITomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI ITPU IPOIYCKAHUH YIJIEKHCIIOrO Ta3a.

13. Tony4yenue BoIOpOa B3aUMOACHCTBUEM IUHKA M COJITHOW KUCIIOTHI.

14. PacniozHaBaHue KUCIOT UHIUKATOPAMHU.

15. V3meHeHue OKpacKy HHIUKATOPOB B IIEIIOYHON CpeEJie.

16. OznakomiieHHE ¢ penapaTaMy JOMAIIHEH UITH IIKOJbHON alTeYKH — PAacTBOPAMHU MEPOKCHIA
BOZOPOJA, CIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a M HAIIATBIPHOIO CIIUPTA.

IpakTnyeckne padoThl

3. Tlomyuenue, coOupaHue U pacliO3HaBaHUE KHCIOPOA.

4. Tlonyuenue, coOMpaHue U PacO3HABAHUE BOJOPOAA.

5. IlpurorosneHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHONH MacCOBOM J10J1€i pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

OcHoBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COeIMHeHM

O06o061IeHne cBeeHUi 00 OKCHIaX, X KIacCH(PUKAIIUU, HA3BaHUAX U CBOMCTBaX. CIIOCOOBI
MOJIYYEHHUS] OKCUIOB.

OcHoBanus, X Kiaccudukaiys, Ha3BaHUA M CBOICTBa. B3aumopeicTBHe ¢ KHCIOTaMH,
KHUCIIOTHBIMH OKCHJIAMU U cOJIsIMH. Pa3noskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHM. CIIOCOOBI MOTYy4YeHUS
OCHOBAaHMH.

Kucnotsl, ux knaccupukanus u Ha3zpaHusa. OOmMEe XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT € MeETaUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUNM Psiji HaAMPSOHKEHUW METaJUIOB.
B3anmopeiicTBre KUCIIOT ¢ OKCUIAMU METAJIOB.

B3anMozeincTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHMSAMM — pEaKklusl HeWTpanusauuu. B3zanmmoneincreue
KHUCTIOT ¢ cosiMu. [lonydenne 6eCKUCIOPOIHBIX M KUCIOPOACOAEPKAIIUX KUCIIOT.

Conu, ux xknaccudukaius u cBoiicTBa. BzanmopaeiicTBue coneli ¢ MeTaaiaMu, 0COOEHHOCTH
ATUX peakuui. BzanmoaencTBre cone ¢ CONsIMU.

'eneTnueckue psAapl MeTauia W HeMmetauia. ['eHeTudeckas CBSI3b MEXKIY KilacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

JlabopaTopHblie ONBITHI

17. B3aumopnelicTBre OKCHIA KAJIBIHS C BOIOM.

18. ITomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peaxius HEHTpaIH3amuy.

20. Iomyuenue runpokcuaa menu (1) u ero B3anMoeicTBIE ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBanum.

22. BzauMopeiicTBHe KHCIOT C METAJIAMH.

23. BzaumopeiicTBHe KHCIOT C CONSMHU.

24. O3HaKOMIJIEHHUE C KOJJICKIIHEH COJIEH.

25. BzammopeiictBue cynbdara mean (IT) ¢ xemesom.

26. B3ammopelicTBuE COJeit ¢ COMSIMH.

27. I'enerndeckas CBsI3b Ha MIPUMEPE COCAMHEHUH MEIH.

IIpakT4yeckune padoThI

6. PemieHue »SKcnepUMEHTaNbHBIX 3aad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPTaHUYECKHX
COCIUHEHUI».



Iepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
.M. Menneseesa. CTpoeHue aroma

EcrecTBeHHbIE ceMeNCTBA XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB: IICJIOYHbIE W IIEJIOYHO3EMENbHbBIC
METaJUIbl, TAJIOTEHBl, UHEPTHBIE (Oyaropoansie) ra3el. AMGOTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHABI U
ruapokcuabl. KoMIIeKCHbIE COMH.

Otkpseitue [.U. MenneneeBsiM [lepuoanueckoro 3akoHa u cozmanue um lleproanueckoi
CHUCTEMbI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak (opMa CyHIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHS O
CTpoeHMH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHASL aTOMHAsi Macca. B3aumocBsi3b
MOHSATUHN «IPOTOHY, KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
NoNe 1-20. [TonsiTuE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnueckuil cmbica cuMBoJiKM [lepuogmueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [leproguueckoro 3akona. MI3MeHeHHs CBOICTB AJIEMEHTOB B MEPUOAAX M TPYIIaXx,
KaK ()YHKIIHS CTPOCHUS AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa »dJIEMEHTa-MeTaula M JJEMEHTa-HEeMeTayula 10 UX TMOJOXKEHHUIO B
Ilepnonnueckoi cucreMe xuMuyeckux aieMeHToB /. 1. Menneneesa.

JleMoOHCTpaL U
* Paznuunbie popMbl TAOIUI] TEPUOIUYECKON CHCTEMBI.
* MogaenupoBanue noctpoenus [lepuoanueckon cucremsl JI.11. Meneneena.
* Mopaenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
* Mogenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 MepuoIoB.
JlabopaTopHblie ONBITHI
28. Tlomyuyenune aMmpOTEPHOTO THIPOKCUIA U HCCIEIOBAHNE €TO CBOMCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIHHA

HNonnas xumuyeckas cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB UM HEMETaJIOB.
Cxembl 00pa30BaHUs MOHHON CBS3M A OMHAPHBIX coeAMHEHUH. MOoHHBIE KpuCTaUIMYecKHue
peméTk U (U3NYECKUE CBOMCTBAa BELIECTB C 3TUM TUMNOM pewérok. [loHaTtue o ¢GopmynbHOM
€JIMHULIE BEIECTBA.

KoBaneHtHas xumuueckas CBSi3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (hopmysbl. KoBanenTHas
HemoyisipHast CBsA3b. (CxeMbl 00pa3oBaHHS KOBAJEHTHOW CBSI3U Il OWHApPHBIX COCAMHEHHI.
MonexkyJsipHbIE U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKH, M CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THUIIOM
PELETOK.

ONEeKTPOOTPULIATENBHOCTh. P anekTpoorpuuarensHoctd. KoBaneHTHass — mosisipHast
XUMHYeckast cBs3b. Junoab. CxeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW MOJSPHOM CBSI3U AJIsi OMHApHBIX
COeIMHEHUN. MOJIEKYyIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAINIMYECKHUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEILECTB C 3TUM
TUIIOM PELIETOK.

Meramnueckass XWMHYECKass CBSI3b W METAJUIMYECKas KPHUCTAUIMYECKas PpelIETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB C 3TUM THUIIOM PEIETOK. ENMHAs MpUpO1a XUMUYECKHX CBA3EH.

Crenenb okuciieHUs. CpaBHEHHE CTENEHW OKHCIEHUS W BajieHTHOCTH. [IpaBumna pacuéra
CTETIeHEH OKUCIIeHUs 10 (popMysIaM XUMHUUECKUX COEIMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OIpeneneHue CTENEHEW OKHUCIEHUs Ul
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIMX BEIECTBA Pa3HBIX KJIaccoB. Peakinu HOHHOrO oOMeHa M OKHUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiMU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBMUTEIb, OKHCIECHHE U BOCCTAHOBJICHHE.



CocraBiieHUE YpaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUNA METOAOM 3JEKTPOHHOTO
Oananca.
JdemMoHcTpanuu
* Buneo ¢parments! u cnaiiapl «MloHHas XUMUYeCKas CBSI3bY.
e Kosekius BemecTB ¢ MOHHOM XUMUYECKON CBA3BIO.
* Mojaenu MOHHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.
*  Buneodparmentsl u cnaiasl «KoBaneHTHass XUMUYECKas CBS3bY.
e Kosutekius BemEeCTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOT'O CTPOEHUS.
*  Mogenu MOJEKyISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuneodparmenTsl u cnaiiasl «MeTtanniudyeckas XMuMUYecKas CBSI3bY.
e  Komnekuus «MeTtauibl U CIUIaBbI».
* BzaumojeiicTBHE IIMHKA C CEPOM, CONIIHOM KucaoTou, xiaopuaom meau (11).
* T'openue maruus.
* B3saumopneicTBUE XJIOPHON U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
29. M3roTtoBiieHHE MOJICIH, WILTIOCTPUPYIOICH CBOMCTBA METAJUIMYCCKON CBSI3U



Copaeprxanue nporpaMmbl
Xumus 9 kaace
(68 uacos, 2 yaca B HeeJH0)

O0600menne 3HaHu# Mo Kypcy 8 kiacca. XumMuuyeckue peakunu

bunapusie coequnenus. Okcuapl coieoOpa3yromme U Hecoseodpasytoue. ['uapokcub:
OCHOBaHUs, aMpoTepHbIe, KUCIOThL. CpeiHre, KUCIIbIE, OCHOBHbBIE COJIH.

O60061eHre cBeieHni 0 XUMHUYeCKuX peakuusax. Kiaccudukamms XuMu4ecKiX peakiuii no
pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM: COCTaBYy M YHCIY PEarupyroux 1 o0pa3yroIuxcsl BeUeCTB, TEMIOBOMY
3pdeKTy, HampaBlIeHHIO, W3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIEHUS DJIEMEHTOB, O00pa3yIoUINX
pearupymoIume BenecTsa, Gpase, NCIOoIb30BAHUIO KaTaTu3aTopa.

[lonsaTHe O CKOpPOCTM XMMHYECKOM peakuuu. DaxkTopbl, BIHAKOLIIME HA CKOPOCThb
XUMHUYECKMX peakUui: NpUpOJa pearupyrollux BELIECTB, MX KOHLEHTpALUs, TeMIleparypa,
IJIOIAb COMPUKOCHOBEHMS, HAJIMUME KaTtanu3aropa. Katanus.

JdeMoHcTpannun
* (O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUSAMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakluu OT IPUPO/Ibl pEarupyoIlnX BEIIECTB.
* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOHN peakliuy OT KOHLEHTPALUU PearupyoniuX BEUIECTB.
* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOH peaklyuu OT IIouaau
CONPUKOCHOBEHHUSI PEarupyroluX BeIIECTB («KUTISIIUN CII0I).
* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakluu 0T TEMIEPATyphbl pearupyroiux BeIecTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
B3auMmozeiicTBue aMMuaka 1 XJ0poBOAOPO/A.
Peakuus HenTpanuzanuu.
Habmonenune temnoBoro addexra peakuny HeUTpanu3aru.
B3aumoneiictBue cepHoit kuciaotsl ¢ okcugom menu (11).
Pasnoxxenne nepokcuia BoJIOpo/ia ¢ IOMOIIBIO KaTajla3bl KapToders.
3aBUCHUMOCTh CKOpPOCTH XHMHUYECKOM peaklMd OT MPUPOJbl pearupyrolux BELIECTB Ha

o gk whE

npuMepe B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCyNb(aTra HaTpus U XJopuaa Oapus, THocylbdara
HaTpUsl U COJITHOU KUCIIOTHI.

7. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT MPHUPOIBI METAIIOB MPHU UX B3aUMOJICHCTBUU
C COJISTHOM KHMCIIOTOH.

8. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuu OT MPUPOJIbI KUCIOT MPHU B3aUMOJEHCTBUH UX C
JKEIIC30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIINU OT KOHIIEHTPAIIHH.

11. 3aBUCHMMOCTD CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMH OT IUIOLIAJAN CONPUKOCHOBEHHS pearupyronmx
BEIIIECTB.

12. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOUN PEaKIIMu OT KaTaiau3aTopa.

XuMH4ecKHe peakuu B pacTBopax
[TonsiTue 00 DIEKTPONIUTHYECKOW JUCCONMAIMH. OJEKTPOIUTBI M  HEIJEKTPOJIUTHI.
MexaHI/ISM aucconuanmnu 3H€KTpOJ’II/ITOB C paSJ'II/I'—IHI)IM xapaKTepOM CBA3U. CTGHGHL
ANEKTPOIUTHYECKON Arcconnanuu. CUIbHBIC U C1a0ble JIEKTPOTUTHL.
OCHOBHI)Ie IIOJIOKCHUS TeOpI/II/I 3J'IeKTpOJ'II/ITI/ILIeCKOI\/'I AUCCOLUaIlnn. KHaCCH(i)I/IKaHI/IH HOHOB
U uxX cBoiictBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS W COJM KakK »AJIEKTponuThl.. MX kiaccuuxanus u



JUCCOLIAALIHS.

OO0mue XWMHYECKHE  CBOWCTBA  KHCIOT: W3MEHEHHE  OKpPAacKM  HHIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBHE C METAJJIAMH, OKCUAMH B THAPOKCUIAMH METAJLIOB M COJISIMHA. MOJIEKYISIpHBIE U
MOHHBIE (ITOJIHBIC U COKPAILIEHHbIC) YPABHEHUS PEAKIUH.

XUMUYECKUN CMBICII COKpalIEHHBIX ypaBHEHUU. YCJIOBHUS MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXIY
AJIEKTPOIUTAMU J0 KOHI[A. Ps/1 akTHBHOCTH METaIOB.

OO0mue XuMUYEeCKHe CBOMCTBa IENIOYeil: B3aUMOJEHCTBUE C KHCIOTaMH, OKCHIAMU
HEMETaJUIoB,  coisiMu. OOmmMe  XMMHUYECKHE  CBOMCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHMIA:
B3aMMOJICICTBHE C KUCIOTaMH, Pa3JI0KeHHUE IPU HAarpEBaHUU.

OO0me XMMHUYECKHe CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTaMU, IIETI0YaMH,
COJIAMM U MeTaJlJIaMu. B3auMoeCTBUE KUCIIBIX COJIEH CO IIEIOYaAMH.

['maponu3, kak oOMEHHOE B3aWMOJICHCTBHE cojeil ¢ Boaoil. ['maponus coim CHIBHOTO
OCHOBaHHMA U c1a00i KUCIOTHL. ['MaAponan3 conu cinaboro OCHOBAaHUS M CHMIIBHOM KucioThl. [lIkana
pH.

CBoiicTBa KHUCIJIOT, OCHOBaHUH, OKCHUJOB U COJE€Hl B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLMAIIMU ¥ OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUM.

JdeMoHcTpannmn
* HcnpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOMPOBOIHOCTb.
*  3aBUCHMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPAIUH.
* JIBMKEHME OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
* OmpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax CoJjeil.
JlaGopaTopHble ONBITHI
13. Jlucconmanus cinadbIX MEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
14. V3meneHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KHCIIOTHOM cpejie.
15. Peaknus HelTpanu3zanuy pacTBopa WENOUYH Pa3IMUHbIMU KUCIOTaMH.
16. Tlonyuenue runpokcuna meau (11) u ero B3anmMoielicTBIE C Pa3TUUHBIME KHCIOTAMH.
17. B3aumojeiicTBre CUIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (11).
18. B3aumonelicTBHE KUCIOT C METaJJIAMHU.
19. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-UOH.
20. ITony4deHue CTyIHS KPEMHHEBOU KUCIOTHI.
21. KauecTBeHHas peaklus Ha XJIOPUI- UITH CYIb(aT-HOHBI.
22. V3MeHeHHe OKpPacKu HHIMKATOPOB B MIEJIOYHOM cpejie.
23. B3aumojeiicTBHE MIEI0UYEH ¢ YTICKHUCIBIM Ta30M.
24. KauecTBeHHas peakiusi HA KATHOH aMMOHHUSI.
25. TMonyuenue runpokcuaa meau (1) u ero paznoxenue.
26. BzanmoseiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTAMHU.
27. Tonyuenue ruapokcuna xenesa (111).
28. BzaumoneiicTBue xeinesa ¢ pactBopoM cynbdara meau (I1).
IIpakTyeckune padoThI
1. Pemienue skciepuMEHTANIBHBIX 3314 110 TeMe «DJIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOLHALIHSI.

HemeTaJsIbl M HX cOeIMHEHHUS
CTpoeHMEe aTOMOB HEMETaUIOB W MX mojoxeHue B Ilepumommdeckoir cucreme. Psin
ANEKTPOOTpHUIATENbHOCTU. KpHUCTalnyeckue pemeTku HEMETauloB — IPOCTBIX BELIECTB.
Amnotponust U e€ nmpuunHbl. Puznyeckrue cBOMCTBAa HeMeTawioB. O0IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAaJJIOB: OKHUCIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIC.
l'anorensl, cTpoeHHME HX aTOMOB M MOJEKyd. DU3NUECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA



raJIOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOMCTB T'aJOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT MX IOJIO)KEHUS B
ITlepuoanueckoii cucreme. HaxoxaeHue rajoreHoB B INPUPOAE U HUX IOJydyeHHUE. 3HAUCHHUE U
IIPUMEHEHHE TAJIOTEHOB.

["amoreHoBOOpOBI M COOTBETCTBYIOIIME MM  KHCIOTHI:  IIJIJaBUKOBAs, COJIsHAs,
O6poMoBOI0pOIHAsL, HOJ0BOAOpOAHAs. ["anorennapl. KauecTBeHHbIe peakliuy Ha rajloreHu1-HOHBbI.
[TprMeHeHHe cCOeAMHEHN raloreHOB U UX OMOJIOTHYEeCcKasi poJlb.

O6mas xapakrepuctuka 37eMeHTOB VIA-rpynmbel. Cepa B mpupoae U e€ TOIydCHHE.
AnnotponHbsle MoOAM(UKALMKM Ccepbl M UX CBOWCTBAa. XHMMHUYECKHE CBOHCTBA cepbl M €€
IPUMEHEHHUE.

CepoBoiOpoI: CTpOEHHE MOJEKYIbI, (PU3MYeCKHe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJTYyYCHHE H
3nayenue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbhuasl 1 ux 3HadeHue. JIloMuHOpOpHI.

Oxcun cepol (IV), cepuucras kuciora, cyabpuTsl. KauecTBeHHas peakuusi Ha CyabQuUT-
WOH.

Oxcun  cepor (VI), cepnas kucnora, cyibdatsel. Kpucramiorumparsl. KauecTBeHHas
peakuus Ha cylb(haT-HoH.

CepHast KuCIIOTa - CHJIBHBIN 371eKTpoauT. CBoMcTBa pa30aBICHHON CEpHOM KHCIOTHI, KaK
TUIMYHOW KHCIIOTBI: B3aUMOJEHCTBHE C METallJlaMHM, OCHOBHBIMM M aM(OTEPHBIMH OKCHIaMH,
OCHOBAaHMAMU M aM()OTEPHBIMH THIIPOKCUAAMH, coJisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(ar-nuoH.

OOmass xapakTepucTuka 3jieMeHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOEHHE aroMa U MOJIEKYJIBI.
®uznyeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHNE a30Ta. A30T B IPUPOAE U €ro OMOoJIornyecKas
pOIIb.

AMMMaK, CTpoeHHE MOJIEKYJbl U (U3UYECKUE CBOMCTBA. AMMHayHas BOJa, HAIAThIPHBIHI
COMPT, TWApaT aMMHaka. JIOHOPHO-aKLENTOPHbI MeXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHA AMMOHMSL.
BoccranoBurensHble cBoiictBa ammuaka. Coiau aMMOHMS M MX HpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxkius Ha KAaTHOH aMMOHHS.

Okcuapl a30Ta: HECoJIeOOpa3yrolIue M KUCIOTHBIE. A30THUCTas KHCJIOTA W HUTPUTHIL.
A3oTHas KuCiI0Ta, €€ MmoJlydeHre u cBoiictBa. HuTpatsl.

®ochop, crpoenue aroma u amiorponusi. Pochunel. ochun. Okcun docdopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Docdartel. DochopHbie ynoopeHus. THCEKTUITIIBL.

OOmast xapaktepucTuka 31eMeHTOB IV A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
IIPOCTBIX BEIIECTB U COECIMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOXKEHMs 3JeMeHTOB B [lepuonmueckoit
cucreMe. YTriaepol. AJUIOTPONHbIE MOJU(PHKAIMU: anMma3, rpadgur. AMop¢HBIH Yyriepoa U ero
copTa: caxka, AaKTUBUPOBAHHBIM yroiab. Ajcopbumsa. XHUMHUYECKHE CBOICTBa yriepoja.
Kokcoxumuueckoe Npou3BOJACTBO U €ro npoaykius. KapOumast.

Oxcun yraepona (I1): ctpoeHre MoJeKyIbl, MOTy4YeHHE U ero cBoiictBa. OKcua yriepojaa
(IV): ctpoeHre MOJEKyIbl, TIOJTyYeHHE W €ro CBOWCTBA. YrojbHas Kuciaota. COlM yroibHON
KHUCJIOTBI: KapOOHATHI ¥ THApoKapOOHaThl. TexHrueckas 1 MUIIeBas coja.

Heoprannueckue u opraHMYecKkHe BeEHIECTBA. YTJIEBOJOPOAbl. XHMHUYECKOE CTPOEHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSII0K COEIUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIEHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak NpEAEIbHbIE YITIEBOAOPOAbl. DTUJIIEH M alleTUJIEH, KaK HENpeleIbHbIE
(HeHacChIIIEHHBIE) YIIeBOAOpOAbl. lopeHue yrieBomopoaoB. KauecTBeHHblE peakIUM Ha
HENpPEENIbHbIE COCUHEHHUS.

OTUJIOBBI CHHUPT, €ro TMOJy4YeHHe, NpUMEHEHHe U (U3NOJIOTHYECKOe JIeHCTBUE.
TpéxaroMHublil criupT rimnepuH. KadyecTBeHHas peaknysi HA MHOIOATOMHBIE CIUPTBI. YKCYCHas -
IIPEJICTaBUTEIb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

KpemHnii, ctpoenue ero aromMa u cBoiictBa. Kpemuuii B mpupoje. CIMIHIbI U CUJIaH.
Oxcun kpemuus (1V). Kpemuaunesast kucinora u e€ coiu.



IIpousBoacTBO crexkia W LeMeHTa. lIpoayknus CHWIMKAaTHOM  IIPOMBINUIEHHOCTH:

ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, pasuc. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hemeranner B mnpupome. @PpakunoHHAs TMEPEroHKa KHJIKOTO BO3/AyXa Kak CIOCcOo0

NOJIy4eHHs KUCIIOpoaa, a30Ta, aprona. [lomydenue docdopa, kpemuus, xjiopa, ifoga. DIeKTpoIn3

pPacTBOPOB.

HOHy‘IGHI/Ie cepHoﬁ KHCJIOTBI: CBIpBé, XHUMU3M, TCXHOJIOTHYECKasd CXeMa, METO KHITAIICTO

CJI0A, IMPHUHIUIIBI TCHJ'IOO6M€Ha, IMPOTHBOTOKA W HHUPKYJIAIUU. OJ'ICYM. HpOI/IBBOI[CTBO aMMMaKa:
CBIpBé, XHUMU3M, TEXHOJIOTHYECKas CXEMa.

JdemMoHCTpauMu

Kounexnust HemeTasios.

Mopnenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

["opeHune HeMeTauIoB - MPOCTBIX BEILECTB: cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YIJIsl.
OO0pa3ibl raJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmopneicTBre rajloreHoB ¢ METaJIIaMU.

BeiTecHenue xymopa 6poMoM MM Hoa u3 pacTBOPOB UX coJieit

Kounexuust npupoJHbIX COEAMHEHUH XJ10pa.

BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METANIAMMU.

["openue cepbl B KMUCIOPOE

Komnexuust cynbGuaHbIX pya.

KauectBenHast peakuus Ha CylnbQUA-HOH

OO6eclBeunBaHNE OKPALIEHHBIX TKAHEW U IBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
B3anmosielicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTHI C MEJIBIO.
OOyranBaHKUe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIIOTOM.
Huarpamma «CocTtaB BO3ayxan.

Buneodparments! u cnaiinsl «lItnusu 6azapbi».

[Tonydyenue, cobupaHnue u pacro3HaBaHUE aMMHAKA.

Paznoxxenune Guxpomara aMMOHUS.

B3anmopeiicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

['openne uyepHOro nopoxa

Paznoxxenne HuTpara Kajaus U TOpEHUE IPEBECHOIO YroJibKa B HEM

OO6pa3sibl mpUpoAHBIX coenuuenuii pocdopa.

['openue ocdopa Ha BO3Tyxe U B KUCIOPOJIE.

[Tonydyenue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHUE €TO CBOMCTB

Konnexkuust «O0pa3iibl NpUPOIHBIX COEAMHEHNUHN YTIepoia»

IToptper H.J1. 3enunckoro. [lormomenre akTHBUPOBAHHBIM YIVIEM pacTBOPEHHBIX
BEIIECTB WUJIU ra30B.

Y CeTpoiCcTBO IPOTUBOTa3a.

Mopnenu MOJIeKy METaHa, ITaHa, ITUJIEHA U alleTUIICHA.

BsaumopeiicTBue aTuieHa ¢ OpoMHON BOION M pacCTBOPOM IepMaHraHaTa Kajusl.
OO01re XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakuiis Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Konnexkuust «O6pa3iibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUNH KPEMHUS.

Konnekuust crekia, KepaMuKH, IEMEHTA U U3JI€IUNA U3 HUX.

Konnekuus npoyKIiuy CUIMKaTHOW TPOMBIIITIEHHOCTH.



e BuneodbparmenTsl u cnaiiapl «II[pon3BoICTBO CTEKIIA U IIEMEHTa.
e Komneknus «IIpuponHble coeIMHEHNS HEMETAIITIOBY.
e BuneodbparmenTs u ciaiiapl «OpakinoHHas MeperoHKa KHUAKOTO BO3TyXa»
e BuneodbparmenTs u crnaiiasl «IloaydeHue Bogopo/ia, KUCIOPOa U raJIor€HOB
JNEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.
e Mojenu anmaparoB i NPOU3BOJCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
e Mogenb KUIIAIIETO CIIOS.
e Mojenp KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.
e BuneodbparmeHnTsl U ciaiiapl «II[pou3BOICTBO CEPHOM KUCTOTHI.
e Buneodpparments! u cnaiiasl «I [pou3BOICTBO aMMHAKa.
o Komnexknus «CpIpb€ ISl TONYYEHUS CEPHON KUCTIOTHI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. Pacno3HaBaHue rajoreHu1-nOHOB.
30. KauecTBeHHBIEC peakUU HA CYIb(PaT-HOHBI.
31. KauectBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHSL.
32. XuMu4ecKre CBONCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
33. KauectBeHHbie peakiuu Ha ¢ocdaT-uoH.
34. TlomyuyeHue v CBOMCTBA YTOJbHOM KUCIOTHI.
35. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
36. IIpomyckaHue yriieKMCIIOro ra3a uepe3 pacTBOp CHIIMKaTa HaTpUsl.
IIpakTyeckue padoTnl
2. U3ydenue CBOICTB CONSTHOW KUCIIOTHI.
3. MH3ydeHue CBOWMCTB CEpHOI KHCIOTHI.
4. TlomyueHue aMMHaKa U U3yYEHHE €ro CBOMCTB.
5. Tlonyuenue yriexucnoro ra3a. KagectBeHHas peakiyst Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTaiibl M UX COeAMHEHUS

[Tonoxenne wmeramoB B Ilepuogmyeckoil cucremMe XuMUYeCKHX dnemeHToB J[.M.
MenpeneeBa, CTpOCHHE HX aTOMOB M KPUCTaUIOB. MeTtajminueckas CBA3b M METaJUIMYecKas
KpHUCTaJUIMYeCcKas pemeéTka. PU3NYeCcKre CBOMCTBA METAIJIOB: JJIEKTPO- WU TEIJIOMPOBOJHOCTD,
OTpakarolas CoCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTH. CIsIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertamibl Kak BOCCTAaHOBUTENHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psi/l HanpsbKeHui. B3aumopeiicTBue
METaJVIOB C HEMETAJIaMU, OKCUAAMH, KUCIOTAMH, COJISIMU. ATFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIETOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3UUYECKUX U
XMMUYECKUX CBOMCTB ILIEJOUYHBIX METAJIOB OT 3apsA0B siAep MX aroMoB. OKCHIBI U THAPOKCHU]IBI
HIEJTOYHBIX METAJUIOB, HMX IIOJy4YE€HHE, CBOMCTBA, NMPUMEHEHHE. BaxHehlume coau MET0YHBIX
METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOW M HEKUBOUW MPUPOJIE U B )KU3HU YETTOBEKA.

CTtpoeHre aToOMOB M MPOCTHIX BEHIECTB MIEIOYHO3EMEJIBHBIX METAJIOB. 3aBUCHMOCTh
(UBUYECKUX ¥ XUMHUUYECKUX CBOWCTB IEJIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB OT 3aps/IOB s/IEp UX aTOMOB.
OKcuabl ¥ THAPOKCHUJIBI IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIOB, UX MOJIyY€HHE, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.
Baxuelimme coyiv 1IEIOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U KU3HU YEIIOBEKA.
Kap6oHaTsl 1 THIpOKapOOHATHI KATBIIHUS.

JXécTrocTh BOMBI: BpeMEHHas U MOCTOssHHAsA. CIIOCOOBI YCTPpaHEHUs BpEMEHHOM JKECTKOCTH.
CnocoObl ycTpaHeHUs1 MOCTOSTHHOW KECTKOCTH. MonuThl. CoenuHEHUs] alfOMUHUS B TIPHPOJIE.
Xumudeckue cBoiicTBa amtoMuHHS. (OCOOCHHOCTH OKCHJA W THAPOKCHIA AIOMHUHHUS Kak
aMmdoTepHBIX coeMHEHNH. BaxkHeimue comm amroMuHus (XJIOpuI, cyabdar).

OcobenHocTu cTpoeHus aToma xenes3a. JKemezo B mpupoje. Baxueime pynbl kenesa.



Oxcunpl u ruapokcus xenesa (1) u xenesa (111). Comu sxenesa (1) u xxenesa (11). O6Hapyxenue
MOHOB KaTHOHOB jKeJie3a B pacTBOpE. 3HaUCHUE COSAMHEHUH Kelle3a.

Koppo3ust xuMuyeckas 1 3JIeKTPOXUMHUYECKasl. 3allliTa METAJUIOB OT KOppo3uu. MeTaibl B
npupojie: B CBOOOHOM BUE U B BUjae coenuHeHuil. [lonstiue o meramrypruu. UépHast v BeTHas
Metamuryprus. [lupomeramnyprus, ruipoMeTalyprus, 3JeKTpoMeTauryprus. JJoMeHHbIH mpoiecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTallb. DJIEKTPOJIHU3 PACILIABOB.

JdemMoHCTpauMu
* BszaumopeincTBue HATPUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.
* T['opeHue HaTpHsi, MAarHUS U KeJe3a B KUCIOPOJIE.
* Bcnbllika TEPMUTHOM CMECH.
* BsaumopeincTBHe CMECH MOPOUIKOB CEPHI U KeEJe3a, [IMHKA U CEPBL.
* B3aumopjeicTBUE aTIOMUHHS C KUCIIOTaMH, IIIEIOYaMH U BOJOM.
* BzanMmopaelicTBHE Kee3a U MEAU € XJIOPOM.
* BsanmozeicTBUE MEAU C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KMCIOTOM U a30THOM KUCIOTOM
(pa36aBJICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka MmIaMeHH COSUHEHUSIMH IIEJIOYHBIX METAJLIOB.
* Okpacka MmIaMeHH COSTUHEHUSAMH IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILIIOB .
* Tamenue u3BecTH BOJOM.
* [lomydeHue KECTKON BOJBI B3aNMOJECHCTBUEM YTIIEKUCIIOIO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
* VYcrpaHeHHe BpeMEHHOU KECTKOCTU KUTISTYCHHEM U JOOaBKOM COJIBI.
* VYcTpaHEHHE MOCTOSTHHOM )KECTKOCTH T00aBKOM COJIBI.
*  VOHWTHI U IPUHITUIT UX JIeHCTBHS (BUACO(PparMeHT).
*  Komiekuus NpupoaHbIX COEAMHEHUHN alFOMUHUS.
*  BuaeodparMenTs! U cnaifipl «OKCHI ATFOMUHUS U €70 MOTU(PUKALIAN.
* [lomydyenue am(poTepHOTO TUAPOKCHA ATNFOMUHUS U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB.
e Komneknuss «XUMUYECKNE UCTOUHUKHU TOKAY.
* Pe3ynbTaThl JUIMTEIBHOIO SKCIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO0 KOPPO3UU CTAIBHBIX U3/IETUHN B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHH MPOIIECCOB.
* Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(ll) Bomopomom.
*  BuneodparmenTs! u cnaiiasl «[ [pon3BOACTBO UyryHa U CTaIH.
*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «3aenus u3 4yryHa u cTaim.
*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «II[por3BoACTBO ATFOMUHHUSI.
JlabopaTopHble ONBITHI
37. BzaumogeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibhara menu (I1).
38. TlomyueHue W3BECTKOBOM BOJIBI M OIBITHI C HEH.
39. TMonyuenue ruapokcuaos xkenesza (1) u (11).
40. KayecTBeHHbIE peaKIIMM HA KaTHOHBI JKeJe3a.
IIpakT4yeckue padoThl
6. JKecTkocTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHHUS.
7. Pemienue 3KCiepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasuibiy.

XuMus M OKpykaouas cpeaa
Crpoenue 3emnu: sSApo, MaHTHs, 3€MHasi Kopa, UX XUMHUYecKkui coctaB. Jlutochepa u eé
xumuueckuit coctaB. Munepanbsl. Pynpl.  Ocanounbie mopozsl. IlonmesHble  Hckomaemble.
XUMHYECKUH cocTaB TUAPOCchephl. XUMHUYECKUMA COCTAaB aTMOC(HEPHI.



VICTOYHHMKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpy»Karomien cpeabl. [ modanbHble HKOTOTHYECKUE
npoOJeMbl  YeJoBeYeCcTBA: IMAapHUKOBBIM 3((deKT, KUCIOTHBIE JOXKIHA, O30HOBHIE JIBIPHL
MexayHapoaHOe COTPYAHUYECTBO B OOJIACTH OXpPaHbl OKpYXKAaloIIeH cpenbl OT XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3enEHast XUMUS».

JdemMoHCTpauMu

* Bugeodparments! u cnaiiipl «CtpoeHne 3eMin U €€ XMMUYECKHA COCTaB.

* Koutekus MUHEpaJIOB U TOPHBIX MTOPO/I.

*  Komneknusa «Pyapl METAIIOBY.

* BugeodparmenTsl u crnaiiibl «l 1006agbHBIE 9KOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI YE€JI0BEYECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
41. V3ydeHue rpaHuTa.

O000menne 3HAHUI 10 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IoaroroBka k OCHOBHOMY rocyapcrBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'9)

CrpoeHue aroma B COOTBETCTBUHM C IIOJIO)KEHHEM XUMHUYECKOIO 3JEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucreme. CTpoeHHE BELIECTBA: XUMUYECKAs CBSI3b U KPUCTANIMYECKUE PEIIETKHU.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU IMPOCTHIX BEUIECTB (METAJIOB, HEMETAJUIOB,
0JIarOpOJHBIX Ta30B) OT TMOJOXKEHUs »dJeMeHToB B Ilepmommueckoir cucrteme. Tumnomorus
HEOPraHMYECKUX BEILECTB, ACJICHUE UX Ha KJacchl U rpynmnsl. [Ipencrasureny.

[Ipu3Haky 1 ycnoBUs NIPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PeaKIMi. TUIIOIOrusa XMMUYECKHUX PEeaKIUi
[0 pa3IMYHBIM OCHOBAaHUAM. Peakiuu HOHHOro oOMeHa. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peaxkuuu.

XHMMHMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XMMHYECKHUE CBOMCTBA
COJIe00pa3yIUX OKCHAOB, TUAPOKCHIOB (OCHOBAaHHMW, KUCIOT W aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB),
COJIEH.



YyeOHo-TEMaTHYECKHI NJIAH

No | HammenoBanwue pazienoB (Tem) KonnuectBo B ToMm uncie Ha npoBefeHue
4acoB I10 [IpakTrueckux KoHTtposbHbIX
nporpamme pabor pabor
8 knacc
1 | IlepBoHauyanbHbIE XUMUYECKHE 20 2 1
TIOHSITHS
2 | Baxueiimue npeacTaBuTeNH 18 3 1
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
KonndecTBeHHBIE OTHOIICHHUS B
XUMHH
3 | OCHOBHBIE KJIACCHI 10 1 1
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHI
4 | Tlepuou4ecKuii 3aKOH H 8 0 0
MeprouvecKas cucrema
XUMHUYECKUX djiemeHToB J[. 1.
MenpeneeBa. CTpoeHune aroma
5 | XuMuueckast CBs3b. 12 0 1
OKucnauTenbHo-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKIIHH
Hroro 68 6 4
9 knacc
1 | O0oO6IIeHHE 3HAHUM 10 KypCy 8 5 0 0
Kjacca. XMMUYECKUE PEeaKINH
2 | XUMHUYECKUE PEaKINH B 10 1 1
pacTBopax
3 | Hemeramnbl u X COeAMHEHUS 25 4 1
4 | MeTauibl M IX COSAMHEHUS 17 2 1
5 | Xumus 1 OKpy’Karomas cpeaa 2 0 0
6 | O6oOmIeHNE 3HAHMIA TTO0 XUMUHU 9 0 1
3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
[ToaroroBka k OCHOBHOMY
roCy/1apCTBEHHOMY K3aMeHY
(0I'9)
Hroro 68 7 4




IInanupyemble pe3y/ibTaThl OCBOCHHA Y4eOHOI0 peaMera

IIo 3aBCPUICHUIO KypCa XMMHUU HA 3TAllC OCHOBHOI'O 06H_[€FO 06p&30BaHI/ISI BBIITYCKHHUKHN

OCHOBHOM IIKOJIbI TOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMU pe3yIbTaTaMu:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

|. Jluunocmnuie pesyromamor:
0CO3HaHUe CBOEW HTHUYECKON NPUHAMICKHOCTH, 3HAHHUE MCTOPUU XHUMHHM M BKJIaaa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
¢opmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TMTO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTHU
00y4aromuxcsi K CaMOpa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB
U TEOpUN XMMHH, OCO3HAHHOTO BbIOOpa M TMOCTPOCHHE HHIWBUIYaTbHOM 0O0pa3oBaTeIbHOU
TPaeKTOPHH;
@opmuposanue LEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpPa, HEOTHEMJIEMOW YacCThIO
KOTOPOM SBIISIETCS XUMUYECKasi KapTHHA MUPA,
ognadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YpPOBHIO pa3BUTHUS HAyKd U
00111eCTBEHHOU MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUUYECKHM;
0c60eHue COIMAIIBHBIX HOPM, MpaBWJI TMOBEACHHUSA, poyied u (opM coLMambHOW KHU3HU B
ColMyMe, MPUPOJC W YACTHOW KM3HU HA OCHOBE JKOJIOTHYECKOH KYIBTYyphl M 0€301acHOTO
oOpaleHus ¢ BeeCTBAMH U MaTepraIaMu;
¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCIBIMH B TIporecce  o0Opa3oBaTeNbHOW,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOH,  y4eOHO-
MCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUYECKOM U IPYTUX BUOB JACSITEIILHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Il. Memanpeomemnoie pesyromamo::
onpedenenue 1eNell COOCTBEHHOro oOOy4yeHHs, MOCTaHOBKa U (OpMyJIHpoBaHHME i cedd
HOBBIX 3a/1a4;
naaHuposanue TyTEH JTOCTHKEHHUS KEeJlaeMoro pesyjibTara OOy4eHHs XUMHH Kak
TEOPETUYECKOI0, TAK ¥ IKCIIEPUMEHTAIIBHOTO XapaKTePa;
coomHecenue CBOUX JEGUCTBUU C MJIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaTaMH, ocyujecmeneHue KOHTPOIS
CBOEH JeATENbHOCTH B MPOLIECCE JOCTHXKEHUS Pe3ylbTaTa, onpeoeneHue Coco00B NercTBUI
OpU BBIOJHEHUH JIaOOPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBHM C IpaBHIIAMH
TE€XHUKU 0€30MaCHOCTH;
onpedenenue WUCTOYHHKOB XMUMHMYECKOW WH(pOpMAlMU, MOJyYeHHE U aHaIu3 e€, CO3/aHue
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTALU;
UCNOb306aHUe OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJbHBIX OINEpalvil: aHalu3a U CHUHTE3a, CPAaBHEHHUS U
cUCTeMaTH3aluu, 0000IIeHHUS] U KOHKPETU3alluH, 6blsgNeHle TPUINHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3eil
U nocmpoeHue JTOTUYECKOT0 PacCyXACHHUSI U YMO3aKIIOUeHUs (MHAYKTUBHOTO, I€AYKTUBHOIO
U TI0 aHAJIOTMH) Ha MaTepHalle €eCTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP/KaHuUs;
YMeHue CO3JIal0T, IPUMEHSTh U MPeoOpa3oBbIBATh 3HAKW M CHUMBOJIBI, MOJEIN U CXEMBbI IS
pelieHus: yueOHbIX U MTO3HABATENIbHbIX 33]1aY;
dopmuposanue W paszsumue HKOIOTMUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE TMPUMEHSITh €ro B
MO3HABATEJIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAJIbHOW TMpakTUKe U  MpodeccnoHaTIbHOM
OpHUEHTAINH;
2eHepuposanue U U ONpeielieHne CPEeICTB, HEOOXOAUMBIX JUISl UX pealr3aliu.



H1. IIpeomemnvie pezynomameor:

BbinycKHUK HAyYMTCS:
XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOJCHHE, U3MEPEHUE, IKCIIEPHUMEHT;
OIKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBLACIAS WX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKY;
pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHUM
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTBbY, «XHUMHUYECKas
peakLys», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MaccChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUHU;
pa3iIn4aTh XUMUYECKUEe U (PU3NYECKHE SBICHUS;
Ha3bIBATh XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;
OIpPEAEIATh BAJIEHTHOCTh ATOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
ONPEENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIU;
Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIMIi;
BBISBJISITH [IPU3HAKH, CBHJETENBCTBYIOLIME O TMPOTEKAaHUMM XMMMUYECKOH peakuuu Ipu
BBIIIOJIHEHUHM XUMHUYECKOTO OIbITA;
COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUN;
COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUUECKUX PEAKIIHII;
coOiroaaTh npaBuia 6€30MacHOi paboThI MPU MPOBEACHUU OTIBITOB;
MI0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOM;
BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 10 (OpPMYJIie COeMHEHUS;
BBIUHCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BEILIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00BEMY, MacCe PeareéHTOB
WM IPOJYKTOB PEAKLIUY;
XapaKTepu30BaTh (PU3UUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBa NPOCTBIX BEIIECTB: KHUCIOpOAa U
BOJZI0pPO/IA;
M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPOJI;
pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJAOPO;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTraipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIII0BOM 3P PEKT peakinmn», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;
pacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PaCTBOP»;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILLECTB;
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;
OTpeeNATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K ONpPEAeIEHHOMY KJlacCy COSIMHEHMI;
COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUN N3yYeHHBIX KJIacCOB;
IIPOBOAUTH OMBITBHI, TOATBEPKAAOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA H3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
pacno3HaBaTh OMNBITHBIM ITYyTEM pPACTBOPHI KHUCIOT W IIEJIOYEH 110 H3MEHEHUIO OKpacKu



WHJUKATOPA;
XapaKTepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN;

packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona .M. Menaeneesa;

OOBSICHATh  (PU3UYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ IIEpUOJa B nepuoanudeckon cucreMe .M. Menneneesa;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpeneiiax
MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJATPYIIIL;

XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOAA 0 KaJbIKs) HA OCHOBE UX IOJOKCHHS
B nepuoanueckoi cucreme [[.M. MenzeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

COCTaBJIITh CXEMbl CTPOEHHUSI aTOMOB MepBbIX 20 31eMEHTOB nepuoandeckor cucrtemsl JI.U.
Menneneena;

PacCKpbIBaTh CMBICII MMOHATUN: «XUMUYECKasi CBS3bY, «IJIEKTPOOTPUIATEIIEHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOWCTB BEHICCTB OT THMA KPUCTAILTMYCCKON
peLIETKY;

ONpeAeNATh BUJ XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPTraHUUYECKUX COCTUHECHUSX;

M300paxaTh CXeMbI CTPOCHHSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJAMU XUMHUECKUX
CBSI3CH;

PAaCKpBIBAaTh CMBICI TIOHITHI «HOH», «KATHOH», «AHUOHY, «QJEKTPOJIUTHD, KHEIICKTPOIUTHD,
«QIIEKTPOJIUTHYECKAS JIHCCOLAIINS, «OKHCIIATEIIbY, «CTENECHb OKHCJICHHS,
«BOCCTaHOBUTEIbY, «OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

OTIPENIETATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTA B COSJMHEHUU;

PaCKpBIBATh CMBICI TEOPUU IEKTPOIUTHIECKOMN TUCCOIMALINN;

COCTaBJISITh YPABHEHHMSI SJICKTPOIUTHUYECKOM TUCCOMALMN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTB MPOIECcca IIEKTPOIUTUUECKOM TUCCOIMAIINN U peaKInii HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJISITh TIOJHBIE M COKpAIIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHHS peaKIuii 0OMEHa,

OTIpEAeIATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHMsI peaKklnii HOHHOTO OOMEHa;

MPUBOAUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KAUYECTBEHHBII COCTAaB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;
OTIPENIETSATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHTEIID,

COCTaBJISITh YPABHEHMSI OKUCIIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIny;

KJIaCCU(DHUITUPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIIMH 110 PA3TMYHBIM MTPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKITY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHl MO TIONYYCHHUIO, COOMpPAHHI0 M U3YYEHHIO XHUMHUYECKHUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIEKUCIBIN T'a3 U aMMHUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOSHHEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;
Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (opMylie: MeTaH, dTaH, ITHJICH, METaHOJ, 3TaHOI,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHUCIIOTa, OJECHHOBAs
KUCJIOTa, TIII0K034a;

OIICHUBATH BIIUSIHUE XUMUUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa,;
rPaMOTHO 00paIaThCs C BEMIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH;

ONpEeNIENsATh BO3MOXKHOCTh IMPOTEKAHUS PEAKIMN HEKOTOPBIX MPEICTABUTENEH OpPraHUYECKUX
BEILECTB C KHCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOT€HAMH.



BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUYHTHCSH:

* 8bI0GUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
geujecms Ha OCHO8e UX COCMAea U CMpPOEHUsl, UX CHOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYeCKue peakyull,
0 xapakmepe u npOOYKMAax pa3iuyHblX XUMUYECKUX PeaKyull,

*  Xapakmepuzoeamv Bewecmsed no coCmasy, CMpOeHUIo U C0UCMBAM, YCMAHABIUBAION
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU BeUeCmEd;

* CcoCmasnsimeb MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHBIE YPABHEHUsL NO COKPAUEHHBIM UOHHbIM
VPaBHeHUAM,

* NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  Gewjecmea  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHbIe — UTU
80CCMAHOBUMEIbHBIE CEOUCMBA C Y4UemoM CMmeneHell OKUCIEeHUS 2NeMEHMO08, 8X00AUUX 6 e20
cocmas;

* cocmaenamsb  YpAGHeHUus — peakyuu,  COOMEEMCMBYIOWUX  NOCIe008AMENbHOCMU
npespauyeHull HeOP2AHUYECKUX 8eUeCmE PA3IUYHbIX KIACCO8;

* 8bI0GUCAMDb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030eicmaus
PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA UBMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* UCNnOIBL308aMb NPUOOPEeMEHHBIE 3HAHUSA Ol IKOJLOSUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyoicarouell cpeoe;

* UCNOIBL308aMb NPUOOPEMEHHbIE KIloUesble KOMNeMeHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ad NO U3VHUEHUIO CEOUCME, CNOCOO08 NOLYYEHUs. U PACNO3HABAHUS
seuyecms;

*  00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8EUeCMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

*  KpUmMuyecku OMmHOCUMbCSL K NCE8OOHAYUHOU UHpOpMayuu, HedoOPOCO8eCmHOU peKiame
8 Cpedcmeax mMaccosoll uHgopmayuu,

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeOPemudeckKux 3HAHU No Xumuu O NPAKMUYECKOU
0esamenbHOCIU Yel08eKd,

*  €030ar0m MOOenu u cxemul OJisl PEULEHUsl YUeOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ad, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCmyb COON0O0eHUsT NPEONUCAHUL, NPeONasaemblX 8 UHCMPYKYUAX HO UCNONb30BAHUIO
JleKapcme, cpedcma OblmoBol Xumuu u op.



MECTO YYEBHOI'O IPEJIMETA B YYEBHOM IIVIAHE

denepanbHbIi rOCyJapCTBEHHBIH 00pa30BaTeIbHbIN CTaHAAPT MpPEayCMaTpUBaeT U3yYEeHUE
Kypca XUMHM B OCHOBHOM INKOJE€ Kak COCTaBHOM 4YacTM IpeIMEeTHOH  obiactu
«EcTecTBEHHOHAYUHBIE IPEAMETHIY.

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B HeJleto B o0beme 136 yueOHBIX 4acoB.
W3ydeHue 3Toro Kypca 1aeT BO3MOKHOCTb BBIITYCKHHUKY OCHOBHOM IIKOJIbI ycnemHo ciate OI'D no
XMMHHU KaK IpeaMeTa 10 BeIOOpY.

[Ipemyaraemelii Kypc, XOTS M HOCHT OOIIEKYJIbTYPHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3agady
npo¢eCCHOHATBHON NOArOTOBKHM OOYYAIOIIMXCsl, TEM HE MEHEe, IO3BOJSIET UM ONPEAEIUTHCS C
BbIOOpOM Ipoduiiss 00y4eHHS B CTapIIeH IIKOJIE.

YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumusa. 8 knaccn

1. Tabpuensn O.C. Xumus. 8 xinacc: yueOHUK it 00meodpazoBatenbubix opranuzanuit / O.C.
I"a6puensin, U.I'. Octpoymos, C.A. CnaakoB. — M.: IIpocsemenue, 2019.

2. Tabpuensn O.C. Xumusa. Meroauueckoe mocobue ansg 8 kimacca: ydeOHOe mocoOue s
obmieo0pazoBarenbHbix opranuzanuii / O.C. 'abpuensn, 1.B. Axcénona, N.I'. OctpoymoB. —
M.: IlpocBemienue, 2019.

3. Taopuensa O.C. Xumus. COOpHHK 3amad M yNpaXKHCHHH. 8 Kiacc: ydeOHoe mocobue yis
obmeobpaszoBarenbubix opranuzammii / O.C. I'abpuemnsta, U.B. Tpurybuak M.: IIpocBenienue,
2019.

4, Taopuensu O.C. Xumusa. Terpaap mis 7a00paTOPHBIX OIBITOB M NMPAKTHYECKUX padoT. 8
KJacc: yueOHoe mocobue i obmeoOpazoBarenbubix opranuzanuid / O.C. I'abpuensn, 1.B.
Akcénona, 1.I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsewienue, 2019.

5. Tabpuensn O.C. Xummsa. Pabouas Tterpags. 8 kmacc: ywyeOHoe mocoOue  uis
obmeobpazoBarenbubix opranuzanuii / O.C. I'abpuensn, C.A. Cnaakxos, U.I'. OcTtpoymoB. —
M.: [Ipocsemienue, 2019.

YMK «Xumusa. 9 knaccy

1. Taopuensn O.C. Xumus. 9 xmacc: yueOHUK s 00meoOpazoBaTenbHbIXx opranu3ammii / O.C.
I"abpuensn, N.I'. Octpoymos, C.A. CnankoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019.

2. Tabpuensn O.C. Xumusa. Metogudeckoe mocobue ans 9 kiacca: yuyeOHoe mocobue ans
oOmeoOpa3zoBarenbHbix opranuzanuii / O.C. 'abpuensH, U.B. Akcénona, N.I'. OctpoymoB. —
M.: IIpoceemenue, 2019.

3. Taopuensn O.C. Xumms. COOpHUK 3a7ad M yIpakHEHHWH. 9 Kiacc: ydeOHOe mocodwe s
obuieo6paszoBarenbHbix opranuzauuit/ O.C. 'abpuensan, U.B. Tpury6uak. M.: [Ipocsemienue,
2019.

4. Taopuensa O.C. Xumwmsa. Terpans st 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M TMPaKTHYECKHX pabot. 9
KJjacc: ydeOHoe mocoOue ans oOmeoOpasoBarenbHblx opranuzanuii /O.C. T'abpuensn, U.B.
Axkcénoa, 1.I". OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019.

5. Tabpuensu O.C. Xumusa. PabGouas Terpagp. 9 kiacc: ydeOHoe mocobue  uis
obmeobpaszoBarenbubix opranuzanmii / O.C. INabpuensn, C.A. Cnaakos, W.I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsewmenue, 2019.



Hugpopmayuonnwie cpeocmea

NuTepHeT-pecypcesl:

1. http://www.alhimik.ru IlpencraBmenbl pyOpuKH: COBETHl aOWUTYpPUEHTY, YYHTEIIO XHUMUH,
CIPaBOYHUK (O4eHBb OOJIbINAsi MOA0OPKA TAOJMII M CIPABOYHBIX MATCPHAIIOB), Beceyas XUMHUS,
HOBOCTH, OJIMMITHA/IbI, KYHCTKamepa (Macca MHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHUI).

2. http://www.hij.ru XXypnan «XumMus 1 KHU3Hb» HOHATHO U 3aHUMATEIBHO PACCKa3bIBaeT 000 BCeM
UHTEPECHOM, YTO IMPOUCXO/UT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MbI )KUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnekTpoHHBI KypHaT «XHUMHKA W XUMHI», B
KOTOPOM TIPEACTaBJICHO MHOXECTBO ONBITOB 110 XHMHHW, 3aHHUMATEIBHOW HHMOpMAIIHH,
TIO3BOJISIONICH YBIICYb YYCHUKOB IKCIIEPUMEHTAIILHON YacThIO MPEIMETA.

4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHast tutepatypa 1o XUMHH.

5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHoe n3gareabcTBo yueOHOM jauTeparypsl. HOBUHKH Hay4dHO-
MOIYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMHHU.

6. http://1september.ru  Kypnan nans yuuteneii m He TONBKO. bombinoe KOIM4ecTBO padoT
YYEHHKOB, B TOM YHUCIIE€ ¥ HCCIIEIOBATEIIHCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii MKOIBHBIA MOPTAI CO CChUIKAMHU Ha
00pa3oBaTeNbHbIC CAUTHI IO XUMUH.

8. www.periodictable.ru COopHuK cTaTeii O XWMHYECKHX JJIEMEHTaX, WILTIOCTPUPOBAHHEIHI
IKCIIEPUMEHTOM.



